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Botdnica y Ecologia, dreas de
investigacion comprometidas con
el conocimiento de las zonas dridas

El Departamento de Biologia de la Unidad Iztapalapa fue fundado al
mismo tiempo que la Universidad Auténoma Metropolitana, en el aflo
de 1974. Desde entonces y hasta la fecha, ha realizado investigacion
centrada en el conocimiento, conservaciéon y manejo de los recursos
naturales de México, principalmente de su flora y fauna, y participado
activamente en la docencia y difusién de la cultura.

Actualmente, el Departamento estd conformado por cuatro Areas
de Investigacion:

i) Botanica (aprobada en 1981): Enfocada principalmente al estudio
taxonomico, floristico, biosistematico, bioldgico y ecologico de las
leguminosas; asi como a la ecologia y fisiologia vegetal, y a la propa-
gacion y conservacion de especies vegetales de zonas aridas y semia-
ridas.

ii) Zoologia (aprobada en 1981): Enfocada principalmente al estudio
de mamiferos desde varias perspectivas: taxondmica, sistematica,
fisioldgica, bioldgica y ecoldgica; asi como a la biologia y ecologia de
peces estuarinos y marinos.

iii) Ecologia (cancelada en 1981 y re-aprobada en 1997): Enfocada al
conocimiento de la ecologia funcional y de comunidades, principal-
mente de zonas dridas; asi como a la etnoecologia.

iv) Botanica Estructural y Sistemadtica Vegetal (aprobada en 1999):
Ademas del estudio taxondmico y floristico de helechos y de mono-
cotileddneas, se realizan estudios sobre anatomia y tecnologia de la
madera, y sobre la relacion planta-microorganismos-suelo.

El presente cuadernillo incluye las aportaciones de los miembros de las
areas de Botanica y Ecologia.
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Mision

Partiendo de principios éticos, humanisticos y disciplinarios, los profe-
sores de ambas Areas, Boténica y Ecologia, contribuimos directamente
al conocimiento, conservacion, manejo y uso sostenible de los recursos
naturales, silvestres y cultivados, terrestres y edaficos de México. Princi-
palmente de su flora, fauna y microorganismos del suelo; asi como en la
restauracion o rehabilitacion de ecosistemas perturbados.

Generamos informacion relacionada con el estado actual de los re-
cursos naturales (biodiversidad) de nuestro pais y de las diferentes cul-
turas humanas que hacen uso de éstos. El enfoque de la conservacion
de estos recursos posee un sustento evolutivo-funcional; es decir, parte
desde la conservacion del patrimonio genético de las especies, su ana-
tomia funcional e histologia, fisiologia, cultivo de tejidos, morfologia y
reproduccion, pasando por el estudio de los diferentes niveles de inte-
gracion ecoldgica de éstos (individuos, poblaciones y comunidades, y
paisaje), hasta el manejo ambiental.

Estamos vinculados con las comunidades y/o pobladores locales
de varias zonas del pais, ya que podemos aportar recomendaciones
que les ayuden a mejorar sus practicas agrosilvopastoriles con el uso
de plantas “multiprop6sito”, para la venta y comercializacion de plantas
de interés comercial, ornamental o ecoldgico (restauracion ambiental,
que promuevan el secuestro de carbono, etc.) y la deteccion de especies
vegetales transgénicas (i.e. maiz); asi como a sugerir recomendaciones
que contribuyan a mejorar la produccién y la calidad de productos fru-
ticolas (i.e. pitayas, mangos, etc.); es decir, se busca que el impacto de
nuestro quehacer en investigacion no sélo redunde a nivel del desarrollo
cientifico de nuestras disciplinas, sino que trascienda a la resolucion de
problemas de indole social y econémico.

Asimismo, una parte fundamental de nuestra misién es la vincula-
cion docencia-investigacion que se refleja en nuestra participacion acti-
va en los planes y programas de estudio de la Licenciatura en Biologia,
asi como en el apoyo a otras licenciaturas (Biologia Experimental, Hi-
drobiologia y Produccién Animal), el Tronco General Divisional (CBS)
y en posgrado (Maestria en Biologia y Doctorado en Ciencias Biologicas
y de la Salud, principalmente). Ademas, y de conformidad con la Ley
Organica de la UAM, procuramos que la formacién de nuestros estu-
diantes corresponda a las necesidades de la sociedad.
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Finalmente, nuestro compromiso social nos conduce a dar a conocer
nuestro quehacer académico a través de actividades de preservacion y
difusién de la cultura.

Vision

Con base en nuestro compromiso con la sociedad mexicana y la cali-
dad de la investigacion que realizamos, queremos alcanzar un nivel de
excelencia que nos coloque como un referente nacional e internacional

en las especialidades que se cultivan al interior de nuestras Areas de
Investigacion.

Lograr la consolidacion de nuestras Lineas de Investigacion, a través
de proyectos vinculados directamente con la resolucién de problemas
nacionales relacionados con el conocimiento, conservacion, manejo y
uso sostenible de los recursos naturales, y que, en su caso, impacten
directamente a la sociedad. Favorecer, asimismo, la investigacion inter-,
multi- y trans-disciplinaria, a través de la formacion de vinculos o redes
académicas, y la movilidad nacional e internacional tanto de nosotros,
profesores, como de nuestros alumnos.

Generar conocimientos cientificos y tecnoldgicos que permitan sus-
tentar los planes y programas de manejo y conservacion de los ecosis-
temas, y que puedan ser utilizados por instancias publicas, privadas y
del sector social, con el fin de lograr la sostenibilidad de los recursos
naturales de nuestro pais a largo plazo.

Contribuir al conocimiento de la conservaciéon de especies en pe-
ligro de extincién y que han sido determinadas como relevantes en el
mantenimiento de la biodiversidad mexicana al aparecer en la Norma
Oficial Mexicana (SEMARNAT).

Formar profesionales, principalmente en Biologia, de alto nivel aca-
démico, con valores éticos y humanisticos, innovadores y creativos, co-
laborativos y solidarios que coadyuven a la solucién de los problemas
nacionales.

Finalmente, participar y mantener una presencia importante ante
los érganos y estructuras de coordinacién, gestion y decision cientifica
de la UAM-Iy de la UAM en su conjunto; asi como en el Sistema Na-
cional de Investigadores (SNI), la Academia Mexicana de Ciencias y el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), entre otros.
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Estudios en zonas dridas

Desde hace aproximadamente 25 afios, las areas de Botanica y Ecolo-
gia han desarrollado diversos estudios en las zonas aridas de nuestro
pais. Estas zonas tiene gran relevancia, ya que abarcan mas de la mitad
del territorio nacional, estan habitadas por una serie de organismos que
muestran adaptaciones y caracteristicas unicas que hacen apasionante
su estudio y que contribuyen, de manera importante, a la biodiversidad
del pais y del planeta.

Ademads, la muy larga historia de las interrelaciones de las comuni-
dades humanas asentadas en estos territorios, han generado complejos
paisajes culturales que son el escenario donde realizamos nuestras in-
vestigaciones.

Los trabajos se han desarrollado en varios estados de la Republica
Mexicana; especialmente la region central, en los estados de Coahuila,
Querétaro, Hidalgo, Puebla y Oaxaca. Muchas investigaciones se han
llevado a cabo dentro de Reservas Naturales, entre ellas destacan: i) La
Reserva de la Bidsfera Tehuacan-Cuicatlan, Puebla y Oaxaca, ii) La Re-
serva de la Biosfera Barranca de Metztitlan, Hidalgo, #ii) la Reserva de
la Bidsfera Sierra Gorda, Querétaro, y iv) Reserva de la Bidsfera Cuatro
Ciénegas, Coahuila.



Area de Botdnica

El Area de Boténica esté4 constituida por siete profesores y una técnica
académica, todos de tiempo completo, conformando tres Grupos de In-
vestigacion: i) Biosistematica de Leguminosas, ii) Ecologia y Fisiologia
Vegetal, y iii) Propagacion y Conservacion de Especies Vegetales de Zo-
nas Aridas y Semidridas.

El Género Mimosa L. (Leguminosae-Mimosoideae)
en El Valle Semiarido de Tehuacan-Cuicatlan,
Puebla y Oaxaca, México

Rosaura Grether Gonzdlez, Maria Eugenia Fraile Ortega,
Angélica Martinez Bernal, Sara Lucia Camargo Ricalde
y Noé Manuel Montario Arias

Mision

La mision del grupo Biosistematica de Leguminosas es contribuir al
conocimiento biosistematico, filogenético, taxonémico y floristico, asi
como biolédgico y ecoldgico de las leguminosas, las cuales conforman la

tercera familia mas grande de angiospermas con ca. 20% de sus especies
utiles a nivel mundial.

Para cumplir con nuestra mision, llevamos a cabo investigaciones
que son basicas en la construccién del conocimiento de los recursos
vegetales con los que cuenta nuestro pais; ademas, estos estudios sirven
como base para aquellas investigaciones encaminadas a la determina-
cion del uso potencial de estos recursos y para coadyuvar en la toma de
decisiones del uso sostenible de los mismos.

Por otra parte, ante la grave degradacion ecoldgica de las zonas 4ridas y se-
midridas, que constituyen una buena parte de nuestro pais (ca. 60%), la mision
del grupo de investigacion se enfoca también al desarrollo de estudios que re-
percuten en la restauracion y el manejo a través de practicas de conservacion
de la vegetacion y del suelo, asi como en la recuperacién del funcionamiento
de estos ecosistemas. Una de las principales opciones es utilizar especies na-
tivas de leguminosas, especialmente del género Mimosa y, recientemente, del
género Prosopis, ya que pueden ser utilizadas como plantas “multipropésito”
para la conservacién de la biodiversidad, del suelo y del ciclaje de nutrimentos
y, ademas, tienen un importante valor cultural y utilitario para los pobladores

locales del Valle de Tehuacan-Cuicatlan y de otras regiones del pais.
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Integrantes y lineas de investigacion

El grupo de investigacion Biosistematica de Leguminosas estd consti-
tuido por cinco Profesores y cuatro lineas de investigacion: Filogenia de
leguminosas; Biosistematica de leguminosas; Taxonomia y Floristica de
leguminosas; y Biologia y Ecologia de leguminosas que incluye i) Mi-
croorganismos del suelo, ii) Biogeoquimica de suelos, y iii) Modelos de
distribucion.

Principales resultados

Desde 1990, el grupo de investigacion Biosistematica de Leguminosas,
del Departamento de Biologia, inici6 estudios taxondmicos, floristicos,
sistematicos, palinolégicos y de morfologia de plantulas de diferentes
taxa del género Mimosa, del Valle de Tehuacan-Cuicatlan. Las especies
de Mimosa se reconocen por sus flores pequeias, rosadas a purpura,
arregladas en dos tipos de inflorescencias (capitulos y espigas); sin em-
bargo, las flores blancas se encuentran en algunas especies; las flores
pueden ser bisexuales y, a veces, estaminadas, con caliz y corola de 4-5
lébulos, 8-10 estambres de 420-950 um; con 3-8 6vulos; las legumbres
tienen valvas enteras o divididas en artejos, con el margen siempre per-
sistente. El polen se agrupa en bitétrades elipsoidales (13 especies) y té-
trades tetraédricas esféricas (3 especies) de diferentes tamafos y con
ornamentacion microverrugada o verrugada.

En el Valle, se distribuyen 16 taxa de este género, nueve son endé-
micos de México (i.e. M. lacerata, M. polyantha) y cuatro (M. calcicola,
M. luisana, M. purpusii y M. texana var. filipes) son endémicos y estan
restringidos al Valle. La mayoria se establecen en matorrales xeréfi-
los, bosques tropicales caducifolios y bosques espinosos, solo algunas
se extienden a los bosques templados. Once taxa presentan flores en
primavera-verano-otofo y los frutos en las estaciones himedas y secas
del afio; otras como M. aculeaticarpa, M. biuncifera y M. lacerata pro-
ducen flores y frutos durante casi todo el afto. Asimismo, se ha hecho la
revisioén taxonomica de otros géneros de Mimosoideae existentes en el
Valle, como Prosopis (mezquite), Calliandropsis y Desmanthus (guashi-
llo, guajillo, guashe chico, guaje de ratén).

De la misma forma, se han estudiado las plantulas de ocho de los
dieciséis taxa presentes en el Valle. En M. aculeaticarpa, M. biuncifera,
M. calcicola, M. lacerata, M. luisana, M. mollis, M. polyantha y M. texa-
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na var. filipes, las plantulas se caracterizan por presentar un par de coti-
ledones foliares, con 3+2 nervaduras principales, anchamente oblongos
a orbiculares; la primera hoja es paripinnada (edfila) y la segunda es
biparipinnada (nomdfila) con un par de pinnas. Las raices son axono-
morfas y las raices adventicias se desarrollan frecuentemente en el hi-
pocdtilo; la lignificacidén ocurre después de seis semanas.

Los patrones de nervadura se han estudiado en los foliolos de nueve
taxa (i.e. M. aculeaticarpa, M. biuncifera, M. calcicola, M. lacerata, M.
luisana, M. mollis, M. polyantha, M. purpusii y M. texana var. filipes).
Los foliolos se caracterizan por ser oblicuos, asimétricos, con variaciéon
en la forma desde oblongos, elipticos hasta casi orbiculares; la venacion
varia entre los taxa, siendo la mas frecuente la broquidédroma, con va-
riacion en el grosor y tamafio de las venas primarias y secundarias; asi
como en el modelo de las venas terciarias y tipos de areolas.

La ornamentacién de la testa se ha estudiado en nueve taxa (i.e. M.
aculeaticarpa, M. biuncifera, M. calcicola, M. lacerata, M. luisana, M.
mollis, M. polyantha, M. purpusii y M. texana var. filipes). Las semillas
son bilateralmente simétricas, ovadas a oblongas; con pleurograma en
ambas caras. Asimismo, se reconocen dos patrones de ornamentacion
en la testa de las semillas: estriado y poroso.

La linea de investigacion relacionada con el estudio de la biologia
de varios taxa de Mimosa del Valle, ha abarcando aspectos de anatomia
floral, germinacion de semillas, y de la descripcion de la anatomia y del
estudio de vasos funcionales del tallo secundario; asi como sobre la des-
cripcién anatémica de la semilla (i.e. M. luisana). Por ejemplo, en con-
diciones optimas de temperatura (25°C) y humedad (30-40%), germina
ca. 90-100% de las semillas, entre los dias 1-4 después de la siembra.
Con relacion a la madera, las especies tienen en comun la visibilidad de
elementos (i.e. porosidad, radios), sin presentar ni olor ni sabor carac-
teristicos. Ademas, M. texana var. filipes y M. lacerata son los taxa que
presentan una mayor cantidad de vasos funcionales durante la estacién
seca. Es relevante sefialar que estos estudios han permitido comprender
la biologia de estos taxa y explicar, de manera parcial, su capacidad de
sobrevivir y reproducirse en condiciones de estrés hidrico y perturba-
cion, y su dominancia o codominancia en sus subcomunidades (i.e. M.
luisana, M. polyantha).
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Por su parte, la linea de investigacion relacionada con el estudio de la
ecologia y de los usos locales de las especies de Mimosa del Valle, se ini-
ci6 en 1998. Estos estudios han ayudado a entender el funcionamiento y
los efectos de estas especies en sus subcomunidades y con los poblado-
res locales. Algunos taxa (i.e. M. lacerata, M. luisana, M. polyantha) for-
man islas de recursos, ricas no sélo en materia organica y nutrimentos
(i.e. nitrogeno y fosforo), sino en propagulos de hongos micorrizégenos
arbusculares y en otros microorganismos (i.e. bacterias, actinomicetos
y hongos saprétrofos). Ademas, estas islas-Mimosa generan, al mismo
tiempo, condiciones mas favorables de temperatura y humedad bajo el
follaje de la copa de estas plantas que fuera de ellas (areas abiertas); lo
que evita la erosion del suelo y facilita el establecimiento de otras plan-
tas. Igualmente, se demostrd que estas islas-Mimosa forman un gradien-
te de insularidad forestal, por lo que la fertilidad del suelo es mayor bajo
la copa de estas plantas, disminuyendo progresivamente hacia las areas
abiertas. En el caso particular de la isla de recursos formada por M. lui-
sana, su efecto de insularidad sobre los recursos del suelo persiste inclu-
so en condiciones contrastantes del relieve (i.e. sitios planos vs. laderas).

Ademds, en el suelo de estas islas-Mimosa, como fuera de ellas, se
ha registrado la presencia de costras bioldgicas. Estas contribuyen al
aporte de mantillo al suelo, incrementando la concentracion de carbono
organico, carbono disponible y nitrégeno total al suelo bajo de ellas,
teniendo un efecto critico sobre las transformaciones microbianas de
carbono y nitrogeno; aunque, no en la disponibilidad del nitrégeno in-
organico. También es relevante mencionar que las costras bioldgicas,
dentro o fuera de las islas-Mimosa, favorecen la riqueza y diversidad
de fauna edafica; asi como la presencia de bacterias y hongos, algunos
con capacidad antibidtica contra microorganismos patdgenos de plan-
tas. Asi, en conjunto y a nivel de micro-escala, pueden ser consideradas
como “micro islas de recursos”

Aunque, como ya se menciono, varios de los taxa llegan a ser ele-
mentos dominantes y/o codominantes en sus subcomunidades, y pro-
ducen una gran cantidad de semillas al aio (i.e. 7,000-15,000 semillas/
individuo/afo), es relevante sefialar que no forman bancos de semillas
en el suelo (i.e. M. texana var. filipes). Ademds, ca. 50-75% de las se-
millas son parasitadas por bruquidos antes de ser dispersadas (i.e. M.
calcicola, M. purpusii); sin embargo, esto se considera un mecanismo
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natural de escarificacion; lo mismo sucede con las cabras que forrajean
estos arbustos (i.e. M. luisana).

Por otra parte, todas las especies de Mimosa del Valle son utilizadas
por los pobladores locales, ya sea para construccion (i.e. M. benthamii),
cercas vivas (i.e. M. luisana), combustible (i.e. M. biuncifera, M. lacti-
flua), forraje (i.e. M. aculeaticarpa, M. adenantheroides) y medicinal (M.
albida). Por lo anterior, se considera, desde una perspectiva sostenible,
que varias especies de Mimosa pueden ser utilizadas como plantas “mul-
tipropdsito” que: i) Faciliten la produccién de bienes para los poblado-
res locales, ii) Conserven la biodiversidad y el suelo, iii) Mantengan la
funcionalidad del ecosistema, y iv) Restauren ambientalmente la zona.

Recientemente, y en convenio con la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se ha inicia-
do la modelacién de la distribuciéon conocida y potencial de varios
taxa de Mimosa (23 especies, incluyendo 9 variedades) y de Prosopis
(9 especies, incluyendo 4 variedades), en México. Se generaron 34
modelos digitales de distribucion correspondientes a cada taxén y se
capturo, en un sistema de metadatos, la informacion y las condicio-
nes ambientales en las que se establece cada taxdn. Se determinaron
tres categorias: 1) Endémicas Restringidas (Mimosa: 6 spp./2 vars.;
Prosopis: 3 spp.); 2) Endémicas para México (Mimosa: 9 spp.*/3
vars.; Prosopis: 1 sp.); y 3) Amplia Distribucion (Mimosa: 9 spp.*/4 vars.;
Prosopis: 3 spp./4 vars.; *comparten una sp.). Es importante men-
cionar que conocer con precision la distribucion de taxa relevantes,
como en este caso, es critica para establecer programas adecuados
de conservacién y manejo sostenible de los recursos vegetales del
pais.

Finalmente, en la realizacion de estos estudios se han incorporado
alumnos de licenciatura, principalmente de la Licenciatura en Biologia
de la UAM-Iztapalapa, y de posgrado (Maestria y Doctorado), lo que
ha permitido, a su vez, la colaboracién con investigadores de diferentes
instituciones nacionales y extranjeras.
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Compromisos a futuro

Actualmente, conformamos un Grupo de Investigacion CONSOLIDA-
DO (PROMEP-SEP). Estamos trabajando conforme a las Politicas de
Investigacién y de Docencia de nuestra institucion y de las instancias
externas que apoyan a las Instituciones de Educacién Superior (IES).

Nuestro valor distintivo es y sera la creatividad para avanzar ain en
situaciones adversas para la investigacion y la educacion superior en el
pais, fomentando la responsabilidad, la ética, la constancia, los valores y
la eficiencia en nuestros alumnos.

Asimismo, somos un grupo que avanza hacia la competitividad aca-
démica, facilitando la movilidad nacional e internacional de nuestros
alumnos, de los miembros del Grupo y de nuestros colaboradores ex-
ternos.

Nuestras actividades académicas continuaran fortaleciendo la vin-
culacién docencia-investigacion en los niveles de licenciatura (par-
ticularmente en la Licenciatura en Biologia) y posgrado (Maestria y
Doctorado), manteniendo una amplia participacion docente, que ha
caracterizado a este grupo de investigacion desde su inicio.
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Figura 1. Estudios Sistemdticos: A. Inflorescencia de M. benthamii var. benthamii;
B--D. Espiga y granos de polen en bitétrades de M. luisana; F. Estomas de M. texana
var. filipes; O. Estomas de M. benthamii var. benthamii; C. Nervaduras del foliolo
de M. texana var. filipes; G. Patrén de nervacién de foliolo de M. purpusii; P. Ner-
vaduras del foliolo de M. calcicola; Estudios Ecoanatémicos: E-H-1. Anatomia de la
madera de M. polyantha, M. texana var. filipes, M. benthamii var. benthamii, respec-
tivamente; J-K. Corte transversal y radial de M. benthamii var. benthamii; L-M-N.
Corte transversal, tangencial y radial de M. texana var. filipes; y Estudios Ecoldgicos:
Q. M. luisana-Isla de Recursos (IR) y costra biologica del suelo (CBS); Q’. Raices
de M. luisana con nddulos fijadores de nitrégeno formados por la bacteria Rhizo-
bium; R. Costra bioldgica del suelo (CBS); S. Plantula de M. texana var. filipes; S”.
Germinacion de semillas y desarrollo de plantulas de M. Iuisana; T-T'. Frutos de
M. luisana y M. lacerata; U-U’. Esporas de hongos micorrizégenos arbusculares
(HMA) en el suelo de las IR; V. Medio de cultivo en una caja Petri analizando la
actividad antibidtica de hongos del suelo de las IR.

Agradecemos a Susana Adriana Montafo Arias por la elaboracion de esta figura.
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Figura 2. Sistema Mimosa luisana-Isla de Recursos (IR) y procesos biogeoquimicos:
A-B. IR formada por M. luisana; fauna del suelo de la IR; A-C. Efecto de nodrizaje
hacia la cactacea columnar Neobuxbaumia tetetzo (“tetecho”); suelo como reservorio
de hongos micorrizégenos arbusculares (HMA); A-D. Costras biologicas del suelo
(CBS), bajo o fuera de las IR, y sus componentes principales: liquenes y musgos.

Agradecemos a Susana Adriana Montafio Arias por la elaboracion de esta figura.



Ecologia y fisiologia de semillas y plantulas de especies
de cactaceas relevantes del matorral xeréfilo

Leticia Ponce de Ledn Garcia
y Claudia Barbosa Martinez

El matorral xerdfilo es el mas abundante de los nueve tipos de vege-
tacion de México, ya que ocupa el 40% de la superficie del pais. La fa-
milia Cactaceae comprende mas de 1,500 especies que se distribuyen
desde el Norte de Canada hasta la Patagonia, Argentina. En México, se
encuentran mas del 50% de las especies de cactaceas reportadas a nivel
mundial, muchas de ellas endémicas y de gran relevancia en la com-
posicion y dindmica de diferentes tipos de matorral xeréfilo. Reportes
recientes que consideran el efecto del cambio climatico en comuni-
dades de zonas aridas y particularmente en poblaciones de cactaceas,
alertan sobre la posible reduccion de éstas e incluso, en algunos casos,
la extincidén de algunas especies. Aunque, en las ultimas décadas se
han realizado numerosos estudios en sistematica, utilizacion y mane-
jo, asi como en aspectos particulares de su ecologia, poco se conoce
acerca de la biologia de semillas de cactaceas y, particularmente, sobre
la dinamica del banco de semillas en el suelo.

En cuanto a las implicaciones para la mayoria de las poblaciones hu-
manas asentadas en zonas aridas —actualmente en estado de pobreza de
mediana a extrema—, la pérdida del matorral xerdfilo incrementaria la
desertificacion del territorio, con la consecuente pérdida de suelo fértil,
incremento en la erosion y reduccion de los mantos fredticos; por lo que
es prioridad la conservacion del matorral y las propuestas de manejo y
aprovechamiento de especies ttiles: comestibles, medicinales, forrajeras
y de usos multiples.

Dado que el compromiso de nuestra Universidad es contribuir a la
resolucion de problemas sociales y ambientales, desde hace 15 afios en
el Grupo de Investigacion de Ecologia y Fisiologia Vegetal se han desa-
rrollado investigaciones encaminadas a ampliar el conocimiento de la
biologia de especies de cacticeas columnares: Escontria chiotilla (We-
ber) Rose, Stenocereus stellatus (Pfeiffer) Riccob., especies endémicas
de México, y Stenocereus pruinosus (Otto) Buxb., nativa con un area de
distribuciéon muy amplia, que va desde el Caribe hasta Sudamérica.
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Las investigaciones realizadas se han orientado a precisar el compor-
tamiento de las semillas de estas especies en la dinamica del banco de
semillas. La acumulacion de semillas viables en el suelo es una estrategia
que asegura la presencia a corto y mediano plazo de nuevos individuos
en el matorral. Los bancos de semillas se clasifican como temporales y
persistentes; durante siete aios hemos recabado informacién para re-
portar la longevidad y la viabilidad de semillas.

Por otra parte, para explicar el efecto de los factores ambientales en
la viabilidad de semillas del banco, hemos estudiado particularmente
la interaccion de las semillas con el agua y el efecto de la temperatura,
y precisado algunos de los efectos en el crecimiento y sobrevivencia de
plantulas.

Escontria chiotilla y S. stellatus son especies dominantes del matorral y
tienen numerosas interacciones con otras especies vegetales y animales de
estas comunidades. Hemos reportado algunos estudios sobre interaccio-
nes bidticas, por ejemplo, con Pogonomyrmex barbatus (hormigas).

Para conocer mejor los frutos, semillas y plantulas, se han realizado
estudios morfo-histoldgicos de las tres especies, e incluso la secuencia
de eventos del desarrollo embrionario y de frutos de E. chiotilla. Estas
investigaciones aportaron los fundamentos para establecer un indice de
cosecha que facilite la identificacién del momento oportuno de cosecha
para preservar la calidad de los frutos comestibles e incrementar la vida
de anaquel.

Finalmente, mediante colaboraciones con el Centro de Investigacio-
nes Cientificas de Yucatdn (CICY), se adecuaron técnicas para cultivo in
vitro que resultaron exitosas.

Escontria chiotilla: planta adulta y frutos.



Estrategias reproductivas y fisiologia ecologica de
la flora del Valle de Zapotitlan de las Salinas, Puebla

Maria Dolores Garcia Sudrez

La flora del Valle de Zapotitlan,
tierra semiarida del los ngiwa hoy
conocidos como popolocas, se ca-
racteriza por un matorral xeréfilo
con un alto endemismo de plan-
tas vasculares. Desde el 3,000 a.C.
los ngiwa, pueblo conocedor de
las especies de su entorno, hicie-
ron uso de ellas; especies que hoy ¥ F . O
dia se mantienen en un ecosiste- Agave marmorata
ma considerado como estresante

para las plantas; sin embargo, su plasticidad adaptativa a las condiciones
heterogéneas que se presentan en este tipo de ambiente les han permiti-
do sobrevivir de una generacion a otra por centurias, incluso algunas de
ellas se consideran como plantas centenarias. Es en esta region donde se
localizan el 10% de los agaves registrados para México, 81 especies de
cactdceas, de las cuales 20 son endémicas, entre algunas de las especies
de plantas suculentas de importancia.

La finalidad de la reproduccién vegetal es su perpetuacién en el
espacio y en el tiempo; en el caso de las plantas, existen dos tipos de
reproduccion: i) La vegetativa o asexual, y ii) La sexual o generativa.
Es asi como las especies se mantienen y constituyen poblaciones-co-
munidades-ecosistemas. Los estudios sobre la tasa reproductiva deben
realizarse tanto en condiciones in situ en el Valle donde crecen, como
ex situ en el laboratorio, aspectos que aborda la Fisiologia Ecologica, al
evaluar ambos tipos reproductivos.

Las técnicas de biotecnologia vegetal contribuyen en la determina-
cion y evaluacion de los distintos aspectos de la biologia reproductiva,
desde la produccion de semillas, la viabilidad, evaluacion de los dife-
rentes métodos reproductivos, propagacion, y su mejora en condicio-
nes de laboratorio. Son los métodos de propagacion, como el cultivo
de tejidos vegetales y las practicas de tratamientos pregerminativos los
que incrementan la posibilidad de la propagacion y conservacion de
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las especies vegetales habitantes de este Valle, con tasas reproductivas,
por lo general, mas altas que en condiciones naturales. Es por esto que
para poder evaluar y trabajar con la reproduccion vegetal, se selecciond
un grupo de especies suculentas consideradas como flora util por su
uso como plantas alimentarias, medicinales, ornamentales, endémicas
o de proteccion especial: Agave marmorata Roezl., Agave macroacantha
Zucc., Agave kerchovei Lem., Agave karwinskii Zucc., Tillandsia califa-
nii Rauh., Tillandsia dasylirifolia Baker, Hechtia podantha Mez., Hechtia
glomerata Zucc., Echinocactus platyacanthus Link et Otto., Mammilla-
ria carnea Zucc. ex Pfeif., Coriphanta pallida Britton & Rose, Escontria
chiotilla (Weber ex Schum) Rose, Beaucarnea gracilis Lem. y Laelia albi-
da Bateman ex Lindl.

En las zonas aridas y semidridas, la germinacion y establecimiento
de las plantulas son las fases mas criticas de su ciclo vital, cuando éstas
se propagan mediante reproduccion sexual. De este modo se demuestra
que la reproducciéon asexual, como mecanismo reproductivo alterna-
tivo, es de gran relevancia. Ya que otorga la posibilidad de mantener y
perpetuar a las especies al promover la formacion de nuevas plantas, las
cuales son consideradas clones.

Micropropagacion de A. marmorata.
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Ambos tipos reproductivos requieren un intercambio de recursos,
cuyas caracteristicas los ayudaran a asentarse o perecer en nuevos si-
tios. Todo ello debido a factores de competencia, depredacion y enfer-
medades, o bien al estrés ambiental, causado por los cambios de luz,
humedad, temperatura y agua; la disponibilidad del agua es la mayor
limitante.

Embriones sométicos de A. marmorata.

En condiciones controladas y de laboratorio se ha logrado la propaga-
cion de las especies seleccionadas, obteniendo con ello el conocimiento
de cémo se propagan bajo diferentes condiciones. Un ejemplo de ello es el
de Agave marmorata, donde su germinacion in situ es del 10%; mientras
que en condiciones del laboratorio, sin tratamientos, es de un 70%, y con
pre-tratamientos se logra alcanzar un 90%. Bajo condiciones in vitro, la
germinacion alcanza el 96%; con tratamiento pre-germinativo de osmo-
acondicionamiento el 99%, y con cultivo de meristemos, la micropropa-
gacion mediante organogénesis directa o indirecta formando plantulas
completas con hojas y raiz, asi como la obtencion de embriones somati-
cos, que son las semillas artificiales del futuro.

Se han hecho avances importantes en la investigacion; sin embargo,
se desconoce el sistema reproductivo de la mayoria de las plantas en las
zonas aridas y semidridas de México, sobre todo de aquellas conside-
radas en peligro de extincion; el conocimiento de ello es vital para su
conservacion.
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Semblanza de los miembros del drea de Botdnica

Rosaura Grether Gonzalez
(rogg@xanum.uam.mx)

Profesora del Departamento de Biologia desde 1976. Realiz6 sus estu-
dios de Licenciatura en Biologia, Maestria y Doctorado en Ciencias en la
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM). Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores (SNT), Nivel I.

Particip6 en la organizacioén, fundacion y registro internacional del
Herbario Metropolitano (UAMIZ) y fue Curadora de esta coleccion de
plantas en el periodo 1981-1986. Su linea de investigacion principal es la
Taxonomia y Floristica de la familia de las Leguminosas.

En particular, ha trabajado muchos afos sobre la taxonomia del gé-
nero Mimosa, del cual ha descrito varias especies nuevas para la ciencia.
Ha colaborado en diversas Floras Regionales, entre ellas, en el Fasciculo
de las Mimosoideae de la Flora del Bajio y de Regiones Adyacentes; ac-
tualmente, participa con el tratamiento taxonomico de diversos géneros
como Swartzia, Brownea, Browneopsis y Macrolobium para el volumen
de Leguminosas de la Flora Mesoamericana. Asimismo, contribuye con
el estudio del género Astragalus para la Flora del Valle de Tehuacan-
Cuicatlan. Esta haciendo las descripciones y claves de identificacion de
las especies de Mimosa para el libro de Leguminosas de Arizona y para
la Flora de Norteamerica.

Es responsable del Grupo de investigacién Biosistematica de Legu-
minosas. En afos recientes ha iniciado otras lineas de investigacion so-
bre estudios filogenéticos del género Mimosa y grupos relacionados de
la subfamilia Mimosoideae; ademds de los estudios comparativos sobre
anatomia de la madera y sobre la relacién polen-estigma y la biologia
reproductiva del género Mimosa.

Maria Eugenia Fraile Ortega
(maru@xanum.uam.mx)

Profesora del Departamento de Biologia desde 1980. Egresada de la
Licenciatura en Biologia de la Universidad Auténoma Metropolitana-
Iztapalapa (UAM-I). Realiz6 sus estudios de Maestria en Ciencias en la
Facultad de Ciencias de la UNAM.
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Su linea de investigacién principal es la biosistematica de legumi-
nosas, en particular del género Mimosa. Ha realizado investigaciones
concernientes al estudio de la morfologia de plantulas, morfologia de
semillas y ornamentacion de la testa, anatomia, citogenética, epidermis
y patrones de nervadura de los foliolos, e historia de vida de especies de
Mimosa como herramientas para generar conocimiento y comprender
mejor la sistematica del género.

Angélica Martinez Bernal
(mba@xanum.uam.mx)

Profesora del Departamento de Biologia desde 1987. Egresada de la Li-
cenciatura en Biologia, de la UAM-I. Realiz6 sus estudios de Maestria
en Ciencias en la Facultad de Ciencias de la UNAM.

Su linea de investigacién principal es la taxonomia y floristica de
leguminosas, sobre todo del género Mimosa. Ha participado en diversas
Floras Regionales como son: Flora del Bajio, Flora de Tehuacan-Cui-
catlan y Flora de Veracruz, con el tratamiento taxondémico de Mimosa.
Ademas, sus estudios han incluido la palinologia como una herramienta
que contribuye a generar conocimiento para comprender el estudio in-
tegral del género. En ese sentido, ha ampliado sus investigaciones hacia
el conocimiento de la palinologia en diversas familias de angiospermas
y gimnospermas.

Recientemente, ha iniciado estudios de las particulas bioldgicas (i.e.
granos de polen) presentes en el aire, analizando las concentraciones de
éstas en diferentes épocas del afio y su relacion con los factores meteoro-
légicos, con el fin de entender sus posibles efectos en la salud.

Sara Lucia Camargo Ricalde
(slcr@xanum.uam.mx)

Profesora del Departamento de Biologia desde 1989. Egresada de la Li-
cenciatura en Biologia, de la UAM-I. Realiz6 sus estudios de Maestria
en Ciencias en la Facultad de Ciencias de la UNAM, y sus estudios de
Doctorado en Ciencias, en la Universidad de Ciencias de la Vida de No-
ruega (NMBU). Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores (SNT),
Nivel L.

Su linea de investigacion principal es el estudio de la biologia y eco-
logia de arbustos y arboles de zonas aridas y semiaridas, principalmen-
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te del género Mimosa (Leguminosae, Mimosoideae). Utilizando como
modelo bioldgico a diferentes especies de este género ha realizado in-
vestigaciones concernientes a la germinacion de sus semillas y a la ana-
tomia de su madera, asi como a la importancia de las islas de recursos
formadas por Mimosa spp. en el Valle de Tehuacan-Cuicatlan, Puebla-
Oaxaca, como plantas multipropdsito, y como una opcién de manejo y
de conservacion de la flora y fauna, sobre todo del suelo. En este sentido,
ha ampliado sus investigaciones hacia el estudio de la micorriza arbus-
cular y de las costras bioldgicas del suelo.

Recientemente, ha incluido el estudio del cambio climético con el fin
de modelar los posibles cambios en la distribucién conocida y potencial
de las plantas y microorganismos de estudio. Sus intereses finales de
investigacion estan relacionados con la restauracion ambiental y con el
manejo y conservacion de la biodiversidad.

Noé Manuel Montafio Arias
(nmma@xanum.uam.mx)

Profesor del Departamento de Biologia desde 2011. Es egresado, con
mencion honorifica, de la Licenciatura en Biologia de la Facultad de
Estudios Superiores Zaragoza, UNAM; tiene un Doctorado en Ciencias
Bioldgicas del Centro de Investigaciones en Ecosistemas (CIEco) de la
UNAM, campus Morelia, y un Posdoctorado en la UAM-I. Pertenece al
Sistema Nacional de Investigadores (SNI), Nivel I.

Sus areas de especialidad son la ecologia y biogeoquimica de ecosis-
temas tropicales secos. Realiza investigacion ecoldgica sobre el ciclaje
de carbono, nitrégeno y fosforo en el suelo y su vinculo con las plantas
y la diversidad microbiana, en especial con las bacterias y los hongos
micorrizégenos arbusculares.

Asimismo, su trabajo esta enfocado a entender el papel espacio-
temporal de las especies y de los grupos funcionales vegetales (i.e. le-
guminosas) en el ciclaje de nutrimentos, y a examinar el efecto de la
simbiosis planta-microbio (bacterias y micorrizas) en el establecimiento
de las especies vegetales, con el fin de utilizarlos como promotores de la
recuperacion y restauracion de ecosistemas tropicales perturbados y del
crecimiento de plantas cultivadas en sistemas agroforestales.
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Leticia Ponce de Leon Garcia
(Iplg@xanum.uam.mx)

Profesora del Departamento de Biologia desde 1976. Obtuvo el grado
de Licenciatura en Biologia en la Facultad de Ciencias, UNAM, y los
grados de Doctorado de Tercer Ciclo en Ecologia y Doctorado de Esta-
do en Botdnica Tropical en la Universidad Pierre et Marie Curie, Paris
6, Francia.

Su linea de investigacion principal es la ecologia y fisiologia de espe-
cies relevantes en la dindmica de comunidades vegetales, tales como el
bosque mesofilo de montafia y el matorral xeréfilo. El objetivo en esta
linea es comprender las estrategias reproductivas de dichas especies y
reconocer patrones fisioldgicos en semillas y plantulas que responden
a factores ambientales que influyen directamente sobre la sobrevivencia
en etapas vulnerables. Ha realizado algunos estudios morfo-fisioldgicos
sobre el desarrollo de frutos y semillas, pero principalmente se ha en-
focado al efecto de factores ambientales como temperatura, agua y luz,
tanto en la viabilidad, longevidad y germinacién de semillas; asi como
en el crecimiento de plantulas. Entre las especies que ha estudiado se
encuentran encinos, liquidambar, cactus columnares y algunas mas.

Su investigacion incluye, desde hace algunos afios, el tema de varia-
bilidad genética utilizando marcadores moleculares en mango y, recien-
temente, en cactaceas. En conjunto, la linea de investigacion se orienta
a profundizar en el conocimiento de la biodiversidad a partir del reco-
nocimiento de las interacciones bidticas y ambientales, considerando
los procesos fisioldgicos en plantas para promover la conservacion y el
manejo sustentable.

Claudia Barbosa Martinez
(cIbm@xanum.uam.mx)

Es Técnica Académica del Departamento de Biologia desde 2006. Ob-
tuvo la Licenciatura en Biologia y los grados de Maestria en Biologia y
Doctorado en Ciencias Bioldgicas y de la Salud, en la UAM-I. De 2002
a 2004 colabord en el asesoramiento y procesamiento de muestras bio-
logicas y materiales inertes en diversos proyectos de investigacion del
Laboratorio Central de Microscopia Electrénica de la UAM-1.

Sus principales lineas de investigaciéon son botdnica estructural, fi-
siologia y ecologia de especies fruticolas de importancia econdémica en
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México, y ecologia y fisiologia de especies relevantes en la dindmica de
comunidades vegetales. Sus investigaciones han involucrado las temati-
cas de germinacion de semillas y crecimiento de plantulas, morfoana-
tomia y desarrollo de frutos y semillas, y variabilidad genética con mar-
cadores moleculares. Entre las especies que ha estudiado se encuentran
algunas cactaceas columnares, encinos, cicadas, cupresaceas, y algunas
otras especies comerciales como el mango, citricos y litchi, entre otras.

Actualmente, sus investigaciones se orientan a profundizar en el re-
conocimiento de las interacciones bidticas y medioambientales con los
bancos de semillas de comunidades vegetales de zonas aridas, con la
finalidad de promover la conservacién y manejo de la biodiversidad.

Maria Dolores Garcia Suarez
(loli@xanum.uam.mx)

Profesora del Departamento de Biologia desde 1981. Egresada de la Li-
cenciatura en Biologia, Maestria en Ciencias y Doctorado en Ciencias,
Facultad de Ciencias de la UNAM.

Su linea de investigacion es el estudio de la fisiologia ecoldgica de es-
pecies suculentas pertenecientes a las familias Agavaceae, Bromeliaceae,
Cactaceae, Nolinaceae y Orchidaceae, de zonas aridas y semiaridas, pro-
venientes del Valle de Zapotitldn de las Salinas, que se encuentra dentro
de la Reserva de la Bidsfera Tehuacan-Cuicatldn, Puebla-Oaxaca. Su in-
terés es contribuir al conocimiento de la biologia reproductiva de estas
especies; asi como de aspectos relevantes sobre los métodos de propa-
gacioén y gendmica estructural poblacional, para asi contribuir con el
aprovechamiento y conservacion de estas especies. Maneja diferentes
técnicas pre-germinativas como: lixiviacion, estratificacion, escarifica-
cion y tratamientos de osmo-acondicionamiento con sales y polimeros;
asi como también la biotecnologia de la germinacion in vitro y otras mas
del cultivo de tejidos vegetales.

Recientemente, ha dado énfasis a los estudios de la reproduccion
asexual clonal por su relevancia en este ambiente xérico; asi como al
estudio de metabolitos secundarios, particularmente de los fenilpropa-
noides y flavonoides que pueden influir en la germinacion de las espe-
cies de zonas aridas y semiaridas. Como un complemento a los estudios
sobre suculentas, ha incursionado en la Arquitectura del Paisaje con la
aplicacion del conocimiento sobre este grupo de plantas, a fin de utili-
zarlas en muros y cuadros verdes con potencial de uso ornamental.
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Area de Ecologia

El Area de Ecologia estd conformada por 13 profesores, 12 de tiempo
completo y una profesora de medio tiempo, constituyendo tres grandes
Grupos de Investigacion: i) Ecologia de Comunidades, ii) Ecologia Fun-
cional, y iii) Etnoecologia.

Regionalizacidn y caracterizacion
macroclimatica del matorral xeréfilo

Fernando Vite y José Alejandro Zavala-Hurtado

Un mapa es una conceptualizacién. Y aunque esto sea obvio, en el caso
de una “region natural’, pudiera ser facil creer que la region existe al
margen de cualesquiera conceptos que tengamos de ella, pero esto no es
cierto. Recorramos parte del camino que seguimos para la elaboracion
de un mapa, lo cual develara los conceptos que hay debajo del trazo de
las lineas que delimitan una mancha de color en el mismo.

Al final de los ochenta, se nos invitd a participar en el Atlas Nacional
de México, publicado por el Instituto de Geografia, UNAM. En la sec-
cion Biogeografia y, dentro de ella, en Topicos Fitogeograficos, nuestra
aportacion fue un mapa de las zonas aridas y semidridas de México (Fig.
1). ;Como elaboramos este mapa?

En congruencia con el plan general de la obra, tomamos del mismo
Atlas el mapa Vegetacion Potencial de Jerzy Rzedowski y Reyna-Trujillo,
en el cual se delimitaba el Matorral Xerdfilo; esto es, la vegetacion ca-
racterizada por plantas que han evolucionado en ambientes secos, sobre
todo por la escases de lluvias. ;Pero con qué criterios definir y delimitar
zonas reconocibles dentro de esta gran mancha de Matorral Xerofilo?

Para Norteamérica, las zonas aridas habian ya sido definidas y am-
pliamente aceptadas bajo los nombres: 1) Desierto de la Gran Cuenca
(Great Basin), 2) Desierto de Mohave, 3) Desierto Sonorense, 4) De-
sierto Chihuahuense, y 5) Desierto Hidalguense. Los desiertos Sono-
rense y Chihuahuense, que abarcan no sélo los estados de Sonora y de
Chihuahua, sino también los de Arizona y Texas, en Estados Unidos de
América, respectivamente, eran relativamente faciles de separar en la
mancha del Matorral Xeréfilo. Por otro lado, los botanicos mexicanos a
menudo hablaban de las zonas aridas Tamaulipeca, Queretano- Hidal-
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guense y Poblano-Oaxaquena, entre otras. ;Como delimitar de forma
mas o menos objetiva todas estas regiones? La forma mas directa fue
considerar el clima, criterio que a fin de cuentas se apoya en la mayor
base de datos ambientales a nivel nacional.

Nosotros dividimos a priori el Matorral Xerdfilo en seis zonas aridas
de acuerdo a limites mencionados en muy diferentes fuentes, incluidos
estudios faunisticos. Este tltimo es el caso, por ejemplo, de la depresion
del Nazas, que separarfa la Zona Arida Chihuahuense de la Zona Ari-
da del Altiplano Central. Para todo el Matorral Xerdfilo recopilamos
la precipitacion total anual (P, en milimetros) y la temperatura media
anual (T, grados centigrados), asi como la altitud, de 185 estaciones me-
teoroldgicas. Con las dos primeras se calculé el Indice de Aridez de De
Martonne como IA = P/(T + 10).

El Analisis Discriminante es un método de analisis multivariado que
permite la evaluacion de una clasificacion. El procesamiento en compu-
tadora de los 185 pares de datos de las variables indice de aridez y altitud,
dio como resultado que el 88.6% de estos pares estaban “bien clasifica-
dos”; es decir, que por sus meros valores (aunque tomados en conjun-
to), éstos “realmente” si pertenecian a cada una de las zonas de las que
provenian. La forma mas facil de visualizar esto es mediante la Fig. 2.
Notese que en ésta las seis zonas definidas en el mapa se separan en una
forma clara. La grafica muestra, ademads, algunos asuntos de interés, por
ejemplo, la separacion de las zonas aridas Sonorense, Chihuahuense y
del Altiplano Central, de las otras, que debieran considerarse, mas bien,
como semidridas a partir de un valor de 15 del Indice de De Martonne.
Otro ejemplo de hallazgo interesante es que la extension territorial de
una zona en el mapa no se corresponde con su “amplitud ambiental”
en la grafica; compérese en el mapa y en la grafica, por ejemplo, la zona
arida Chihuahuense y la zona semiarida Poblano- Oaxaquena.

En el mapa también se presentan curvas de respuesta de plantas de
zonas dridas y semidridas utilizando Modelos Lineales Generalizados
(GLIM, por sus siglas en inglés), los cuales estiman la probabilidad de
presencia de un cierto taxén en un sitio con combinaciones particulares
de precipitacién total anual y temperatura media anual. Estos modelos
se elaboraron a partir de la ubicacién geografica de unas 125 especies
distribuidas en 11 géneros. Asi, se representa la respuesta de géneros
notables como el de la gobernadora (Larrea tridentata) y la jojoba (Si-
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mondsia sp.), o de las cactaceas del género Mammiillaria spp. (biznagui-
tas), Echinocactus sp. (biznaga del acitréon), Myrtillocactus spp. (garam-
bullo) y Cephalocereus spp. (viejito), entre otras.

En su obra Utilizacion y Conservacién de los Ecosistemas Terrestres de
Meéxico, Antony Challenger (1998; CONABIO/UNAM/Sierra Madre),
utiliza nuestro mapa como base para proponer los “Principales desier-
tos de México y sus relaciones biogeograficas” En el mismo, sobrepone
a nuestro mapa las categorias y limites de otros tres autores y discute
cdmo estas diferencias (sobre todo para definir las zonas dridas del no-
reste de México) varian en virtud del empleo de criterios climéticos o
floristicos. De hecho, reconoce que estas unidades a veces se definen
como biomas, provincias biogeograficas o provincias floristicas, depen-
diendo del autor.

A la distancia, nuestro mapa de las zonas aridas y semidridas de
México de principios de los noventas parece una obra mds bien arte-
sanal. Al presente, hay sorprendentes recursos técnicos, sobre todo in-
formaticos, que potencian enormemente la representacion y analisis de
temas geograficos. Pero la moraleja es la misma. No importan tanto las
herramientas con las que cuentes, sino la historia que con ellas quieres
contar.
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Figura 1. Vistazo del mapa de zonas aridas de México del que trata este articulo. La
referencia es Vite, F, Zavala-Hurtado, J. A., Armella-Villalpando, M. A. & Garcia-
Sudrez, M. D. 1990-1992. Regionalizacion y Caracterizacién Macroclimatica del
Matorral Xerofilo y Superficies de respuesta a factores climaticos de once géneros de
plantas caracteristicas de este tipo de vegetacion (Mapa a escala 1:8,000,000) In At-
las Nacional de México, Vol. II, Carta IV.8.3 (Biogeografia, Topicos Fitogeograficos,
Mapa B). Instituto de Geografia, UNAM. México, D. F.
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Figura 2. Las seis zonas representadas en el mapa corresponden a los seis ambientes
representados en la grafica. Estos ambientes se separan en funcion de la variable
aridez en regiones o zonas aridas y regiones o zonas semidridas. A su vez, la variable
altitud (la cual representa un gradiente ambiental indirecto) separa tres zonas aridas
particulares y tres zonas semidridas también particulares.



Dindmica de comunidades naturales de zonas aridas
José Alejandro Zavala Hurtado

Las comunidades naturales son entidades abiertas que cambian tanto en
el espacio como en el tiempo. La estructura (composicidn, abundancia,
diversidad, conectancia, etc.) de las comunidades es dinamica y pue-
de presentar diferentes patrones de cambio con el paso del tiempo, en
respuesta a procesos deterministicos y/o estocésticos. Esta naturaleza
cambiante de las comunidades debe tomarse en cuenta para cualquier
esfuerzo de avanzar en el conocimiento, conservacion y manejo de los
ecosistemas.

Los trabajos que realizamos actualmente estan planteados bajo un
enfoque metacomunitario que considera la interconexion de comuni-
dades locales en un paisaje mediante la dispersion. De esta manera, la
dindmica de las metacomunidades estd intimamente relacionada con la
dindmica espacial de las comunidades que ocupan dos o mas parches
interconectados por dispersion. La dindmica de las metacomunidades,
a su vez, esta ligada con los procesos de invasion, que son influenciados
por la capacidad de los individuos de una poblacién para establecerse
en un habitat diferente de la que provienen (invasividad), y por la sus-
ceptibilidad o resistencia de una comunidad a ser invadida por especies
de otras regiones o parches de la metacomunidad (invasibilidad). Asi, el
cémo se estructuran las comunidades podria ser entendido a partir de
invasiones recurrentes que se dan entre diferentes parches.

A partir de los registros de los sitios permanentemente estudiados
en el valle de Zapotitlan, Puebla, contamos con informacién a partir de
1980, lo cual nos permite generar un escenario de cambios temporales
en comunidades locales y asi avanzar en el estudio de procesos de inva-
siones entre parches de vegetacion que nos permitan describir y enten-
der patrones y procesos de estructuracién de comunidades de plantas y
artrépodos asociados.

Un andlisis comparativo en los sitios mencionados, entre 1980 y
2003, nos permiti6 plantear hipotesis sobre procesos de invasion entre
comunidades locales. A partir de esto caracterizamos la capacidad in-
vasiva de las especies, asi como su dindmica en lluvia y banco de semi-
llas, y en la vegetacion en pie. Asimismo, un enfoque experimental nos
permite analizar la vulnerabilidad de las comunidades a ser invadidas.
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Un aspecto importante de nuestras investigaciones es el papel de la
historia en el proceso de ensamble de las comunidades. Este punto lo
abordamos con experimentos de campo en los que manipulamos dife-
rentes secuencias de invasion de plantas y artrépodos en microcosmos
naturales (habitat-islas). En estos experimentos detectamos la forma-
cién de comunidades alternativas dependiendo de la historia de coloni-
zacion, asi como de la diversidad funcional y filogenética de las especies
involucradas.

Comunidad de Yucca pilifera, con Neobuxbaumia macrocephala, Beaucarnea gra-
cilis, Hechtia podantha, Echinocactus platyacanthus y Opuntia sp., entre otros, en
Zapotitldn de las Salinas, Puebla.



Orientacion de estructuras reproductivas
y vegetativas de cactaceas

Pedro Luis Valverde Padilla

Las cactdceas son una familia de plantas originaria del continente ameri-
cano. Las especies de esta familia despliegan una gran variedad de formas,
tamaios y estructuras que representan un notable catalogo de adaptacio-
nes a las condiciones extremas de aridez y altas temperaturas imperantes
en las zonas dridas y semiaridas de su nativa América. Una caracteristica
distintiva en muchas especies de cactos es la distribucion no uniforme de
sus estructuras reproductivas (es decir, yemas, flores y frutos) en torno a
los tallos o ramas. Durante los ultimos afios, nos hemos abocado a estu-
diar este fendmeno en varias especies de cacticeas de las Reservas de la
Bidsfera Tehuacan-Cuicatldn (estados de Puebla y Oaxaca) y Barranca de
Metztitlan (estado de Hidalgo). Nuestro principal interés es indagar sobre
las causas y consecuencias de este fendmeno a diferentes niveles. Con esto
nos referimos a investigar sobre sus ventajas funcionales, los efectos en el
éxito reproductivo de los individuos y su interaccion con polinizadores y
dispersores, hasta la variacion geografica del fendmeno y sus efectos en las
comunidades de insectos asociados a las flores.

Asi, por ejemplo, Cephalocereus columna-trajani (viejito o cardon
blanco) es una especie de cactus columnar endémico de la region del
Valle de Tehuacan- Cuicatlan. Esta especie se caracteriza por presentar
una inclinacién de la parte superior del tallo hacia el norte-noroeste.
En esta misma seccion del tallo se encuentra una porcién pubescente
en donde se producen las flores exclusivamente, llamada pseudocefalio.
Esta orientacion particular es contraria a la mostrada por otros miem-
bros de la familia cuyos tallos y/o flores miran al ecuador indepen-
dientemente del hemisferio en donde habitan. Encontramos que dicha
caracteristica le confiere ventajas en términos de intercepcién de radia-
cion solar, esencial para la fotosintesis. Es decir, esta forma particular es
la “mejor” solucién para maximizar la intercepcion de radiacion duran-
te las épocas de reproduccion y crecimiento, asi como para disminuir
el sobrecalentamiento de las yemas y flores. También se encontrd que
la inclinacion les confiere ventajas bajo ciertas condiciones ambientales
¥, por tanto, varia geograficamente. La orientacion del pseudocefalio es
consistentemente norte-noroeste. Sin embargo, la inclinacién del tallo
disminuye hacia el sur de su drea de distribucion geografica y, ademas,
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la forma del tallo también varia, siendo mas alto y esbelto hacia el sur
en comparacion con las poblaciones nortefas. Respecto al pseudocefa-
lio, se ha interpretado que su orientacion y estructura es un mecanismo
que regula las altas temperaturas a las que podrian estar expuestas las
yemas y flores. Al respecto, encontramos que cumple una doble funcién
termorreguladora, una como producto de la orientacién en si, y la otra
como resultado de la pubescencia.

En Pachycereus weberi (candelabro o chico) estudiamos la variacion en
el tamarfio de las flores y frutos en ramas con orientaciones contrastantes
(norte vs. sur). Encontramos que las flores y frutos surefios son mas gran-
des que los nortefios. Mds atin, los frutos surefios contienen mas semillas y
mas grandes, mientras que el nimero de 6vulos también fue mayor. Esto
fue apoyado por la mayor cantidad de radiacion fotosintéticamente activa
recibida por las ramas sur en comparacién con las nortenas. Un aspecto
destacado de este estudio es que encontramos que las flores surefias son mas
exitosas en ser polinizadas por murciélagos y, por lo tanto, en producir fru-
tos. En este mismo sentido, encontramos que las flores surefias presentan
mayor abundancia de insectos, pero una menor diversidad.

En Myrtillocactus geometrizans, hemos monitoreado la orientacion de
los frutos a lo largo de la época de fructificacion encontrando que el patrén
de distribucion surefia es consistente. Recientemente hemos estado estu-
diando si las aves discriminan entre frutos con distinta orientacion. Analisis
preliminares revelan que las aves consumen y remueven preferentemente
aquellos frutos producidos en las ramas con orientacion sur.

Individuo de Pachycereus weberi, Individuo de Cephalocerus columna-
Puebla. trajani, Tilpa, Puebla.



Demografia y biologia reproductiva de cactaceas

Cecilia Leonor Jiménez Sierra

La demografia es la parte de la biologia que nos proporciona la descrip-
cién numérica de las poblaciones. Los cambios que se presentan en las
poblaciones a través del tiempo pueden ser entendidos como resulta-
do de la diferencia entre las tasas de mortalidad y natalidad, ocurridas
durante determinado tiempo en una poblacion. Estudios mas precisos
usando matrices de transicién, nos permiten valorar la importancia
relativa de los diferentes intervalos de tamario de los individuos y su
contribucion relativa a los procesos demograficos: permanencia de los
individuos; fecundidad y transiciones (aumento o disminucién de ta-
manos).

Esto nos permite conocer las tasas finitas de crecimiento poblacional
y hacer estimaciones de los tamafios poblacionales a través del tiempo,
asi como disefar estrategias tendientes a conservar las poblaciones es-
tudiadas.

Hasta la fecha se han realizado estudios de dinamica poblacional,
particularmente de cinco especies de cactaceas endémicas de México y
que se encuentran en alguna categoria de riesgo.

Para tener un conocimiento mas preciso de la contribucion de los
individuos a las siguientes generaciones, se ha desarrollado la linea de
estudio de biologia reproductiva en las cactaceas. Ello incluye el estudio
de las probabilidades que tienen las estructuras reproductoras (flores)
de convertirse en frutos con semillas y de las probabilidades que tie-
nen las semillas de germinar. Estos estudios incluyen investigaciones
detalladas sobre la conducta de los polinizadores y de los sistemas de
apareamiento y de cruza presentes en las diversas especies.

Hasta la fecha se han estudiado cerca de siete especies de cactaceas y
los resultados de estos estudios han sido compartidos con las comuni-
dades locales, la CONABIO y la SEMARNAT, con el fin de desarrollar
conjuntamente estrategias adecuadas para proteger nuestro capital na-
tural.
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Echinocatus platyacanthus, cactacea en forma de barril en la barranca de Metzitlan,
Hidalgo.

Cephalocereus senilis, una cactacea columnar de la barranca de Metztitlan, Hidalgo.



Estudios sobre la ecologia y manejo de pitayas
(Stenocereuss spp.)
y otras cactaceas comestibles

Miguel Angel Armella Villalpando

Las cactaceas son caracteristicas de las zonas daridas y semidridas. En
muchas ocasiones sus frutos son carnosos y presentan una gran can-
tidad de jugo, lo que los hace muy atractivos como alimento, especial-
mente en la época de calor.

Ademas, por ser plantas que han evolucionado en este tipo de am-
bientes, requieren poca agua y en general pocos cuidados para presentar
una produccion estable. Algunas comunidades del norte del estado de
Oaxaca y del sur del estado de Puebla, basan buena parte de su eco-
nomia en la explotacion y consumo de cactdceas columnares nativas
que han sido incorporadas a las comunidades humanas. Sin embargo,
mucho del manejo, tanto agronémico como de proceso, ha sido desa-
rrollado de manera empirica y no se conocen los procesos bioldgicos
que afectan a estas plantas.

Los estudios sobre ecologia y manejo de cactaceas columnares se ha
realizado basicamente con tres especies de la tribu Pachicerae: Steno-
cereus pruinosus, S. stellatus ([Pfeifer] Ricobono) y Escontria chiotilla
(FA.C.Weber ex K. Schum.) Rose. Hasta ahora se han logrado encon-
trar parametros ecoldgicos relevantes sobre anatomia y ultraestructura,
ecologia de la germinacidn, biologia floral, ecologia de poblaciones, dis-
tribucion biogeografica y estimaciones de nicho realizado y potencial.
Por ser esta una linea desarrollada en coordinacién con otros departa-
mentos de la division, se ha generado, ademas, informacién de carac-
ter biotecnoldgico para la explotacion racional y sustentable de estos
recursos.

Esta linea se ha desarrollado con base en proyectos multidisciplina-
rios en los que han intervenido mas de 20 profesores de la DCBS; asi
como de otras instituciones.

Gran parte de las experiencias se conjuntaron en un libro publicado
en el aflo 2010 que resumio6 los resultados de los diez afios del proyecto.
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Estudios de actividad, comportamiento,
fisiologia reproductiva y del estrés en carnivoros
mexicanos en peligro de extincion

Maria de la Asuncién Soto Alvarez,
Miguel Angel Armella Villalpando

En 1999, a invitacion del Mtro. Salvador Gaona, del Area de Zoologia,
iniciamos una investigacion que tenia por objeto determinar los pa-
trones conductuales de una pareja de lobo mexicano albergada en el
Centro de Investigaciones para la Vida Silvestre (CIVS) San Cayetano.
Esta pareja, a pesar de haber permanecido junta por mas de dos afos,
no habia presentado reproduccion, de manera que decidimos efectuar
determinaciones de las hormonas esteroides sexuales en heces fecales
para correlacionar sus concentraciones con el comportamiento de la pa-
reja; a partir de ese estudio surgio la necesidad de determinar patrones
conductuales, asi como el perfil de secrecién de hormonas esteroides
sexuales del lobo mexicano en diversos ejemplares. Esto, ademas, tuvo
como objetivo la colaboracion en el programa de recuperacion del lobo
mexicano. El proyecto fue apoyado por el CONACYT a través de los
fondos sectoriales, y nos permitié conocer la mayoria de los encierros
que albergan a esta especie en México. Asimismo, hemos efectuado es-
tudios acerca del estrés utilizando la medicion del Cortisol (otra hormo-
na determinable en las heces) y la observacién de la conducta.

El reconocimiento a los resultados presentados resulté en la invita-
ci6n a participar en el Subcomité Técnico Consultivo para la recupe-
racién del lobo mexicano (ahora conocido como grupo de expertos),
organo asesor de la SEMARNAT para el desarrollo de programas de
conservacion. Al avanzar en las investigaciones tanto fisiologicas como
conductuales, result6 evidente la necesidad de generar una linea para-
lela sobre aspectos de educacién ambiental de esta especie, linea que ha
sido tan exitosa como la produccion cientifica de la misma. Los estudios
realizados en la UAM, asi como las campaiias de educacién sobre esta
especie, han sido de particular importancia. El estudio de la fisiologia
reproductiva usando las heces fecales y su relacién con el comporta-
miento han permitido entender algunas de las caracteristicas de la bio-
logia de esta importante especie mexicana, ademas de darle difusion.
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La constante participacion en las reuniones binacionales, han hecho
que la presencia de a UAM se vuelva indispensable. Asi, el proyecto Lobo
Mexicano- UAM-I lleva mas de 15 afios y ha alcanzado reconocimiento
nacional e internacional. A la fecha se han realizado 5 tesis de maestria,
mas de 15 servicios sociales de licenciatura y aproximadamente 25 alum-
nos atendidos como seminario y proyecto de investigacion.

a) Mamd trasladando cachorro.

b) Madriguera.

¢) Pequena manada.



Estudios sobre comunidades de aves y aracnidos

Pablo Corcuera Martinez del Rio

Aranas

Debido a que las arafias son relativamente faciles de observar y de con-
tar en el campo, existen varios trabajos que han servido de modelo sobre
aspectos relacionados con la seleccién de habitat y respuesta a cambios
en la vegetacion de los artropodos. Algunos estudios realizados en el
laboratorio de ecologia animal han encontrado que una de las arafias
mds comunes en selvas bajas mexicanas utiliza distintos aspectos de la
vegetacion como indicadores para elegir microhabitats en donde la dis-
ponibilidad de alimento es mayor.

Las arafias tienen distintas estrategias para capturar a sus presas. Por
esta razon, son los principales depredadores de insectos y otros artrépo-
dos. La forma de sus telarafas y sus tacticas de forrajeo han permitido
que las especies se agrupen en gremios, lo que a su vez permite abordar
preguntas sobre reparto de recursos y diversidad funcional. Los resul-
tados de estudios realizados en Michoacan sugieren que las especies de
un gremio o la forma de usar los recursos, presentes en bosques modifi-
cados, pueden ser sustituidas por miembros de familias menos especia-
lizadas que desempefien la misma funcion.

Ademads de pertenecer a uno de los grupos terrestres mas diversos,
las arafias se dispersan con facilidad y ocupan todos los continentes,
con excepcion de la Antartica. Aunque hay pocos estudios realizados
en desiertos Norteamericanos, se ha encontrado que el grupo es mas
diverso de lo que se hubiera esperado al comparar las condiciones de
estos ambientes con ecosistemas menos extremos.

El nimero de especies en el Valle de Cuatro Ciénegas, ademas de
ser el mds alto de los que se han reportado para ambientes similares, se
caracteriza por estar representado por la coexistencia de especies muy
parecidas en los mismos sitios.

Este fendmeno sugiere que los microhabitats de la region proporcio-
nan una amplia gama de recursos y condiciones para los miembros de
este grupo.
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a) Nido de aranas; b) Peucetia sp. comiendo un chapulin.
Aves

De manera paralela, en el laboratorio de ecologia animal se llevan a cabo
estudios sobre distintos aspectos que pueden afectar la distribucion de
aves en selvas bajas y parques de ciudades. Se han investigado las carac-
teristicas, tanto de las especies tipicas de ciudades como de aquellas que
evitan las partes mas urbanizadas de la ciudad de México, para conocer
qué aspectos restringen o facilitan la distribucion de las aves en este tipo
de ambientes. Se ha encontrado, ademads, que la distribucion de las aves
que evitan los parques céntricos y rodeados de superficies asfaltadas,
se encuentra negativamente correlacionada con la abundancia de gatos,
perros y ardillas.

Aves depredadoras y canoras en sus perchas y anidando.



Interacciones planta-hombre

Beatriz Rendon Aguilar

Dos eventos mutuamente incluyentes, pero no totalmente dependien-
tes, han caracterizado la presencia del hombre en la Tierra: el surgi-
miento de la agricultura y la domesticacion de plantas y animales. Par-
ticularmente, México es un pais que, por sus caracteristicas geoldgicas
y geograficas, ha sido escenario activo de estos dos procesos, a tal grado
que somos considerados uno de los paises con gran cantidad de eviden-
cias arqueoldgicas, antropoldgicas y bioldgicas relacionadas con estos
dos eventos.

Las zonas aridas de México fueron el escenario inicial donde se die-
ron los primeros eventos de domesticacion de plantas, hace aproxima-
damente 8,000 afios, mismos que en la actualidad siguen siendo sitios
activos para la domesticacion de plantas.

Este proceso tiene su sustento en la gran diversidad cultural, cuya
base de subsistencia proviene de las plantas que los grupos humanos ob-
tienen de diferentes formas de manejo: a) Recolectan del monte guamu-
chil (Pithecellobium dulce), tempezquiste (Sideroxylon palmeri), érgano
(Pachycereus weberii), garambullo (Myrtillocactus geometrizans), b) De
aquellas plantas que crecen de manera espontanea en los campos de
cultivos: papalo (Porophyllum ruderale), alache (Anoda cristata), jiotilla
(Escontria chiotilla), asi como c) De aquellas que se cultivan en sistemas
agricolas adaptados a las condiciones de aridez: guaje (Leucaena escu-
lenta), nanche (Byrsonima crassifolia) y pitaya (Stenocereus pruinosusy
Stenocereus stellatus).

El estudio del conocimiento y formas de manejo de las plantas por
los diferentes grupos étnicos que habitan estas regiones, es muy impor-
tante para entender el paisaje actual en términos de las modificaciones
histéricas provocadas por su presencia, incluyendo los diversos sistemas
productivos que hasta la fecha prevalecen y que se desarrollaron den-
tro de un ambiente caracterizado por escasez de agua, suelos pobres en
nutrientes y altas temperaturas; los cambios que han sufrido y que ac-
tualmente sufren las plantas como consecuencia de los procesos de do-
mesticacion y que se observan en la gran diversidad de productos, pero
también en problemas derivados de procesos intensivos de seleccion y
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propagacion. Aspectos tales como la disminucién de los mecanismos
de defensa a consecuencia de la domesticacion, es un aspecto que no
ha sido abordado de manera comparativa entre poblaciones silvestres y
domesticadas, y puede proporcionar evidencias para un mejor manejo
de los recursos.

a) Pitaya xoconostle (Stenocereus
stellatus), especie comestible muy
apreciada, con dafo visible por
pudricion;

b) Organo
(Pachycereus
weberii), una

especie utilizada
como silo, dentro
de una milpa.




Cambio climatico en México

Claudia Ballesteros Barrera

Una cuestion fundamental para la ecologia y la biogeografia es valorar
el clima como un factor determinante tanto en los limites de las dis-
tribuciones de las especies como en su persistencia, ya que todas las
poblaciones tienen limites de tolerancia a factores fisicos, mds alld de
éstos es que la extincion ocurre rapidamente. Los cambios en el clima
afectan directamente a las funciones de los organismos, la composicién
de las especies y la distribucion de los ecosistemas dentro de los paisajes.
Muchas de las especies que tenemos en la actualidad son supervivientes
a episodios de cambio climdtico que se presentaron en el pasado, por
ello surge una duda: ;como responderan a los cambios previstos debi-
dos al calentamiento global actual? Ante eventos de cambio climatico
abrupto, se ha sugerido que la biota puede experimentar diferentes tipos
de respuestas en términos de su distribucion geografica. Las respuestas
pueden ser eventos de colonizacion y/o de extinciones locales, o bien la
adaptacion a las nuevas condiciones ambientales.

Si, como se predice, la temperatura de la superficie terrestre aumen-
tard a lo largo del siglo XXI, todos los ecosistemas experimentaran el
periodo de cambio climético mds acelerado desde el final de la dltima
glaciacion. Para México, los aumentos en temperatura esperados po-
drian variar entre 2 y 4°C hacia finales del siglo XXI, lo cual, para un
pais megadiverso como el nuestro, podria traer graves consecuencias.

Para México no se han realizado estudios de escala fina, ni a nivel
regional de los diferentes dominios ambientales que existen en el pais y
su relacidon con la biodiversidad. Mdas atin, no se han realizado modelos
(dominios climaticos dinamicos) de los posibles dominios climaticos
que se presentaran en el siglo XXI debidos al calentamiento global. Es-
tos modelos permitirdn anticipar los efectos en términos de magnitud
de cambio en las condiciones ambientales y su distribucion espacial de
cada dominio que existe en el presente, o bien si se creardan nuevos do-
minios debido a la combinacion tnica de factores climaticos que cam-
biaran en el futuro.

El generar esta informacién permitira analizar diferentes aspectos
acerca del riesgo que implica el cambio en el clima. En términos de la
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biodiversidad, permitird cuantificar los cambios en el espacio geografi-
co de las condiciones adecuadas para la persistencia de las especies, se
podré determinar la pérdida de areas con climas adecuados para las es-
pecies y la distancia a la cual se encontraran otras dreas con condiciones
similares en el futuro, asi como la continuidad o los huecos que pueden
interrumpir los corredores para la dispersion de las especies. Asi como
determinar qué dominios climaticos y, por ende, que especies podrian
ser mas vulnerables para una region dada. Asi mismo, puede propor-
cionar una base objetiva para el disefio de redes de conservacién con
relacidn a qué ecosistemas estaran mas expuestos al riesgo, o bien cudles
podrian ser refugios potenciales para las especies. Con esta informacion
se podrian hacer mas eficientes las estrategias para proponer areas prio-
ritarias de conservacion.

Hasta el momento se ha realizado la regionalizacion para la parte
centro y norte de México, y se han analizado los cambios en la distri-
bucién potencial de algunas especies endémicas de anfibios, reptiles y
mamiferos de esas zonas.
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Mapa de proyeccion del calentamiento en el territorio nacional.



Semblanza de los miembros del drea de Ecologia

Fernando Vite
(vite@xanum.uam.mx)

Profesor del Departamento de Biologia desde 1986. Desde entonces he
tenido oportunidad de participar en proyectos sobre ecologia de plantas
y, mas recientemente, también sobre la interaccion de las plantas con
animales. Los estudios con plantas se han centrado en las cactaceas, y
dentro de ellas, en temas que se consideran como ecologia individual y
ecologia de poblaciones. Ademas de lo anterior, con mis compaieros de
Area hemos realizado estudios de zonas 4ridas a nivel regional. Toda vez
que la docencia es vital en nuestra universidad, gran parte del tiempo lo
he dedicado a la imparticién de cursos sobre ecologia (ecologia de po-
blaciones, métodos de muestreo, ecologia evolutiva y ecologia urbana,
entre otros). En cargos académico administrativos, he sido Coordina-
dor de la Licenciatura en Biologia desde septiembre de 2006 a la fecha.

José Alejandro Zavala-Hurtado
(jazh@xanum.uam.mx)

Profesor del Departamento de Biologia desde 1988. Bidlogo de la
UNAM, con Maestria en Ecologia de la University of Wales, UK, y Doc-
torado en Ciencias Biologicas de la UNAM. Pertenece al Sistema Nacio-
nal de Investigadores (SNI), Nivel 2. Trabaja dindmica de comunidades
de plantas y artrépodos, morfologia funcional y biologia de la reproduc-
cion de cacticeas.

Pedro Luis Valverde Padilla
(plvp@xanum.uam.mx)

Profesor del Departamento de Biologia desde 1992. Cursé la Licenciatu-
ra en Biologia de 1986 a 1991 en esta misma institucion. Posteriormen-
te, colaboré en el Programa de Aprovechamiento Integral de Recursos
Naturales (PAIR-UNAM). Mis estudios de maestria y doctorado los
realicé en la Facultad de Ciencias y el Instituto de Ecologia, respectiva-
mente, en la UNAM. Pertenezco al Sistema Nacional de Investigadores
(SNI), Nivel 2. Desde mi ingreso a la UAM-I he colaborado en diversos
proyectos de investigacion que abordan distintos aspectos en ecologia
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de plantas de zonas aridas. En la actualidad, mis intereses particulares
de investigacion son la ecologia funcional de cactaceas (orientacién de
estructuras reproductivas y vegetativas, y sus consecuencias), las inte-
racciones bidticas (polinizacion, florivoria y herbivoria) y algunos as-
pectos relativos a la ecologia de arafias (seleccion de hébitat y estructura
de comunidades).

Cecilia Leonor Jiménez Sierra
(ceci@xanum.uam.mx)

Profesora del Departamento de Biologia desde 1999. Estudi6 la Li-
cenciatura en Biologia en la UAM-I, y la Maestria y el Doctorado en
Ciencias en la Facultad de Ciencias de la UNAM. Ha trabajado en la
UNAM (FES-Zaragoza) y en el Centro de Investigaciones Biologicas
del Noroeste S.C. (CIBNOR), del CONACyT, en La Paz, Baja Califor-
nia Sur. Sus lineas de investigacion versan sobre la ecologia de zonas
aridas, la biologia reproductiva y la dindmica poblacional de vegetales,
con especial énfasis en las cacticeas endémicas de México; asi como en
la conservacion de los recursos naturales a través del sistema de Areas
Naturales Protegidas. Se ha preocupado por la difusion de la ciencia y
sus textos se han publicado en diversos libros y revistas cientificas; asi
como en revistas mexicanas de divulgacion cientifica.

Pablo Corcuera Martinez del Rio
(pemr@xanum.uam.mx)

Egresado de la Licenciatura en Biologia de la UAM-I. Realizo sus es-
tudios de Maestria y Doctorado en la Universidad de Durham, Ingla-
terra. Pertenece al Sistema Nacional de Investigadores (SNI), Nivel I.
Sus lineas de investigacion incluyen aspectos de seleccion de habitat y
analisis de la distribucién y diversidad de comunidades de aracnidos
y aves. También dirige proyectos sobre aves frugivoras y especies indi-
cadoras en zonas desérticas y selvas bajas del pais.

Beatriz Rend6n Aguilar
(bra@xanum.uam.mx)

Profesora titular desde 2002. Realicé estudios de licenciatura en Biolo-
gia y Maestria en la Facultad de Ciencias, y el Doctorado en Ecologia,
en el Instituto de Ecologia de la UNAM. Pertenezco al Sistema Nacio-
nal de Investigadores (SNI), Nivel 1. Con formacion de Etnobotanica,



Botdnica y Ecologia, dreas de investigacion
comprometidas con el conocimiento de las zonas dridas

actualmente trabajo aspectos de evolucion de plantas bajo procesos de
domesticacion, incorporando herramientas de la ecologia evolutiva y
biologia molecular.

Mi interés se centra en el uso tradicional, conocimiento y manejo en
plantas comestibles; sin embargo, abordo otros aspectos de la etnobota-
nica relacionados con la clasificacion tradicional de las plantas, sistemas
agricolas tradicionales y, recientemente, he trabajado en aspectos de
monitoreo de transgénicos en poblaciones nativas de maiz.

Claudia Ballesteros Barrera
(bbc7@xanum.uam.mx)

Profesora del Departamento de Biologia desde 2013. Obtuvo el titulo de
Licenciada en Ciencias de la Comunicacion por parte de la Universidad
del Valle de México, asi como el titulo de Licenciada en Biologia de la
UAM, el de Maestra en Ciencias, por la Facultad de Ciencias, y el de
Doctora en Ciencias, por el Instituto de Biologia de la UNAM.

Su linea de investigacion es la ecologia biogeografica y teoria del ni-
cho ecoldgico. Estudia la distribucién en el espacio geogréfico y ecologi-
co de las especies, utilizando Sistemas de Informacidn Geografica
y Modelos del Nicho Ecoldgico, abordando las siguientes cuestiones:
i) Respuestas al cambio global: cambio climatico, deforestacion, espe-
cies invasoras, ii) Analisis y determinacion de areas de riqueza, diver-
sidad y endemismo, y iii) Tendencias evolutivas del nicho ambiental:
paleodistribuciones y analisis del nicho con relacion a la filogenia.

Maria de la Asuncién Soto Alvarez
(maps@xanum.uam.mx)

Estudi6 Biologia en la UAM-I y obtuvo el grado de Maestria en Psico-
biologia en la UNAM, trabaja desde 1984 en la UAM, su linea de inves-
tigacion ha sido la fisiologia y conducta repreductiva en mamiferos, en
los tltimos afos ha trabajado especificamente en la reproduccion de
carnivoros, como el lobo mexicano y el coyote.
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